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Streszczenie

Zastosowanie ultrasonografii (USG)
w rozrodzie trzody chlewnej przy
uzyciu sond abdominalnych o czesto-
tliwosci 3,5 MHz i 5,0 MHz lub sond
rektalnych o czestotliwosci 5,0 MHz
i 7,5 MHz umozliwia praktykom roz-
poznanie wczesnej cigzy oraz okre-
Slenie przebiegu rui zaréwno u loch,
jakiloszek w fermach produkeyjnych
i zarodowych. Niemniej jednak rozwoj
zaréwno ultrasonografii rektalnej
oraz sprzetu ultrasonograficznego
zezwala na wczesniejsze i bardziej
precyzyjne diagnozowanie cigzy,
stanu jajnikéw oraz rozpoznanie za-
burzen narzadu rozrodczego macior
w warunkach terenowych.

Stowa kluczowe
ultrasonografia rektalna, badanie,
macica, jajnik

Abstract

Real-time ultrasonography (RTU)
using 3,5 MHz and 5,0 MHz trans-
ducers abdominally or 5,0 MHz and
7,5 MHz transducers transrectally
can allow the practitioner to de-
termine the pregnancy and estrus
status both in sows and in gilts in
commercial and breeding herds.
However, development of trans-
rectal ultrasound techniques and
equipment can allow earlier and
more precise pregnancy detection,
accurate recognizing of ovarian
status and detection of reproduc-
tive disorders in the female pig in
production settings.

Key words
transrectal ultrasonography, evalu-
ation, uterus, ovarium

Ultrasonograficzna oceng narzadu picio-
wego maciory mozna przeprowadzic
sonda abdominalna przez powtoki jamy
brzusznej oraz sonda rektalna przez
prostnice (4, 5).

W poréwnaniu z sonda rektalna pre-
ferowane jest badanie sonda abdominal-
na ze wzgledu na mniejsza inwazyjnosc.
Dlatego, szczegdlnie u mtodszych samic,
chetniej stosowane sa sondy abdominal-
ne, poniewaz powaznym ograniczeniem
ultrasonograficznego badania rektalne-
go jest wielkosc¢ dioni osoby badajace;.
Niemniej jednak, w poréwnaniu z ba-
daniem zewnetrznym, ultrasonograficz-
ne badanie rektalne jest skuteczniejsze
przy lokalizacji jajnikéw i ocenie liczby
pecherzykéw jajnikowych (5). Poza tym
badanie na ciaze wykonywane przy po-
mocy glowicy rektalnej mozna przepro-
wadzaé nawet kilka dni wczesniej niz
sondg abdominalna. Ponadto, dzieki bez-
posredniej bliskosci narzadu piciowego,
sonda rektalna mozna precyzyjniej okre-
sli¢ stan jajnikow i zawartos¢ macicy (4).
Sondg rektalna do prostnicy loch wielo-
rédek mozna bez problemu wprowadzi¢
dlonia osoby badajacej. Niemniej jednak
do wprowadzenia glowicy do prostnicy
zaréwno loszek, jak i loch mozna wyko-
rzystac stabilizacyjny pret plastykowy
o srednicy okoto 2,5 cm. Pret (lub rurka
plastykowa) posiada odpowiednie, state
ukatowanie, dzieki czemu mozliwe jest
tatwe wprowadzenie gtowicy do wnetrza
prostnicy w bezposredniej odlegtosci od
narzadu piciowego samicy. Badanie rek-
talne najtatwiej przeprowadzi¢ w waskim
stanowisku porodowym. Pierwsze bada-
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nie jest bardzo stresujace dla samicy, jed-
nak do nastepnych zwierzeta podchodza
duzo spokojniej (ryc. 1). Aby badanie byto
mniej uciazliwe, mozna badac zwierzeta
po okoto 4-godzinnej glodéwce. Przed
wprowadzeniem sondy wskazane byto-
by usuniecie katu z prostnicy, szczegdlnie
u macior starszych. Z oczywistych wzgle-
dow trudno to wykonac u loszek. Zaréw-
no przed oczyszczeniem prostnicy z katuy,
jak i wprowadzeniem gtowicy, okolice od-
bytu nalezy powlec dostepnym srodkiem
poslizgowym. Zel nalezy natozy¢ réwniez
na glowice przed samym wprowadzeniem
do odbytu. Po wsunieciu gtowicy dtonia
lub pretem do srodka nalezy sonde kiero-
wac dogtowowo i dobrzusznie. Po znale-
zieniu pecherza moczowego, ktéry prawie
zawsze jest wypetniony pewna iloscia mo-
czu, sondg nalezy docisnaé do dotu (dto-
nia lub pretem) i przesuwaé wahadtowo
przed i po bokach pecherza.

Celem pracy jest wstepna prezenta-
cja zastosowania ultrasonografii w ba-
daniu narzadu rozrodczego maciory, ze
szczegdlnym uwzglednieniem badania
jajnikéw oraz rozpoznawania ciazy gto-
wica rektalna.

Badanie jajnikow

Jajniki zlokalizowane sa bocznie i dogto-
wowo w stosunku do pecherza moczo-
wego. Jajniki maciory nalezy bada¢ pod
katem obecnosci oraz srednicy peche-
rzykow jajnikowych, ciatek krwotocznych
oraz ciatek zottych. Pecherzyki sa widocz-
ne w postaci ciemnych kulistych zaryséw
o srednicy 3-10 mm. U niedojrzatych
piciowo loszek obserwuje sie pecherzy-
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ki mate (o Srednicy ponizej 3 mm) oraz
$redniej wielkosci (3-6,5 mm), ktore odpo-
wiadaja wielkoscia pecherzykom wyste-
pujacych u loch po odsadzeniu prosiat
(ryc. 2). Jesli na jajniku loszki widoczne
sa tylko pecherzyki mate i sredniej wiel-
kosci, bez innych struktur jajnikowych,
takich jak ciatka zoétte i ciatka krwotocz-
ne, oznacza to, ze loszka nie uzyskata
jeszcze dojrzatosci piciowe;.

Gotowos¢ do rozrodu u macior oce-
niana jest niejednokrotnie tylko na pod-
stawie obecnosci lub braku objawow ru-
jowych. Takie postgpowanie prowadzi
czesto do nieprawidiowego postepowa-
nia w postaci eliminowania z rozrodu
sztuk z cicha ruja (owulacja bez obja-
wow rujowych) lub inseminacji loch wy-
kazujacych jedynie zewnetrzne objawy
rujowe bez owulacji. W pismiennictwie
fachowym mozna spotka¢ wzmianki
o duzej czestotliwosci wystgpowania
u loch rui bez owulacji oraz o tzw. rui
cichej (3, 7,9). W celu wiarygodnej oce-
ny stanu rui u dojrzatej maciory nalezy
przeprowadzac kolejne badania sono-
graficzne przy pomocy USG, poczawszy
od 15. dnia od ostatniej rui, w odstepach
3-5-dniowych, az do pojawienia sie kolej-
nej rui, o ktorej swiadczy obecnosé du-
zych pecherzykéw na jajnikach (4).

Dla macior odsadzonych najlepszym
momentem do rozpoczecia oceny stanu
narzadu plciowego jest kolejny dzien po
odstawieniu prosiat, a nastepnie pona-
wianie badan co 2-3 nastepne dni, az do
potwierdzenia rui prze knura szukarka.
W momencie odsadzenia na jajnikach
maciory wystepuja mate i Srednie pe-

cherzyki podobne w gruncie rzeczy do
pecherzykéw obecnych u niedojrzatych
piciowo samic (ryc. 3). W 3. dniu po od-
sadzeniu na jajnikach mozna zaobserwo-
wac liczne pecherzyki sredniej wielkosci,
z niewielka liczba pecherzykéw prze-
kraczajacych srednice 6,5 mm (ryc. 5).
W momencie rozpoznania rui badania
nalezy przeprowadzac jeden lub dwa
razy dziennie w celu stwierdzenia obec-
nosci duzej liczby, duzych pecherzykow
o srednicy ponad 6,5 mm, az do ich za-
niku, $wiadczacym o zakonczeniu owu-
lacji. Na poczatku rui (dzieri 0), zaréwno
u loszek, jak i u loch, przy pomocy rek-
talnej glowicy 5 MHz i 7,5 MHz na jaj-
nikach mozna tatwo wizualizowac liczne,
duze pecherzyki, przewaznie o $rednicy
7 mm (ryc. 5). Duze pecherzyki mozna
réwniez stwierdzi¢ przy pomocy glowi-
cy abdominalnej, ale ze zdecydowanie
mniejsza ostroécia i jakoscia obrazu (11).
Na drugi dzien rui srednica pecherzykow
ulega jedynie niewielkiemu wzrostowi
do okoto 7,5 mm. Zazwyczaj jednokrot-
ne badanie, w potaczeniu z dwukrotnym
rozpoznawaniem rui w ciagu doby, jest
w zupelnosci wystarczajace, aby stwier-
dzic¢ u wiekszosci badanych samic wysta-
pienie owulacji miedzy 36. a 72. godzing
od poczatku rui (3, 7, 9, 10). Owulacji
podlegaja tylko najwigksze pecherzyki,
najajniku pozostaje tylko kilka pecherzy-
kow sredniej wielkosci (5,0-6,0 mm).

Po zakonczeniu owulacji na jajnikach
widoczne sa ciatka krwawicze przez
czas 8-48 godzin, w formie nieregu-
larnych, hypoechogenicznych tworéw
(ryc. 6). Zanik duzych pecherzykow jaj-

Ryc. 1. Wprowadzenie sondy
USG do prostnicy loszki

Ryc. 2. 1. dzien po odsadze-
niu prosiat, prawy jajnik

Ryc. 3. 2. dzien po odsadze-
niu prosiat, lewy jajnik

Ryc. 4. Jajnik lochy, 3. dzien
po odsadzeniu prosiat

Ryc. 5. Pecherzyki jajnikowe
przed owulacja

Ryc. 6. Ciatka krwotoczne wy-
stepujace na jajnikach od 8 do
48 godz. po owulacji

nikowych, a pojawienie si¢ ciatek krwa-
wiczych to najlepszy wskaznik potwier-
dzajacy owulacje przy pomocy USG.

Ciatka zoétte po raz pierwszy sa za-
uwazalne okoto 6. dnia od poczatku rui
i powinny by¢ obecne do 16. dnia jako
jednorodne, hyperechogenne struktury,
o srednicy okoto 10-12 mm (ryc. 7, 5.18).

Okreslenie momentu owulacji zezwa-
la na wigksza precyzje przeprowadzania
inseminacji (W sensie wykonania zabie-
gu do 24 godzin przed owulacja), co im-
plikuje istotny wzrost wartosci wskazni-
kéw uzytkowosci rozrodczej trzody (10).
Ostatnie wyniki badan donosza, ze wy-
stapienie owulacji uwarunkowane jest
momentem rozpoczecia rui, sezonem
roku oraz okresem od odsadzenia do
wystapienia pierwszych objawow rui.
Powszechnym zwyczajem jest cykliczne
unasienianie maciory, dopoki nie skori-
czy sie ruja. Jednak niektore samice maja
ruje jeszcze po wystapienia owulacji i zaj-
$ciu w ciaze. Istnieje powszechne przeko-
nanie o szkodliwym wptywie inseminacji
po owulacji na ptodnosé loch $win (7, 9).
Rektalna diagnostyka owulacji przy po-
mocy USG loch moze przyczynié si¢ do
poprawy ptodnosci stada przez unika-
nie inseminacji samic po stwierdzonej
owulagji (5).

Zastosowanie glowic rektalnych
USG do diagnostyki wczesnej
ciazy u macior

W czasie wykonywania badania do
orientacji przestrzennej w obrebie jamy
brzusznej swini stuzy duzy, nieechogenny
pecherz moczowy. Macice maciory b
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& nalezy wyszukiwaé bocznie i dogtowowo

od pecherza (1, 8).

Ciaze¢ przy pomocy glowicy rektalnej
mozna zdiagnozowac juz w 16. dniu od
inseminacji. W 16. dniu widoczne sa
pecherzyki zarodkowe, same zarodki
w 17. dniu, zas w 18. - ciatka zotte (cor-
pus luteum) na jajnikach. Do stwierdze-
nia wczesnej ciazy u loch i loszek (16-
-21. dzien) (ryc. 8, s. 18) najlepiej nadaja
si¢ glowice rektalne 7,5 MHz. Glowica
5 MHz (abdominalna lub rektalna) moze
by¢ réwniez w tym czasie stosowana, nie
daje ona jednak tak wysokiej rozdziel-
czosci obrazu sonograficznego wezesnej
ciazy u macior jak glowica o wyzszej cze-
stotliwosci (4, 5).

W przypadku ciazy wykrytej sonda
rektalng od 18. do 20. dnia na ekranie
monitora USG stwierdza sie istnienie
hypoechogennych struktur (czarnych,
wyraznie odgraniczonych, owalnych lub
okragtych plam) (ryc. 9, s. 18), co kontra-
stuje bardzo wyraznie z brakiem ptynow
W macicy nieci¢zarnej. W miare rozwoju
ciazy w cigzarnej macicy akumuluje si¢
coraz wiecej ptynu w formie wod pto-
dowych, co wydatnie ufatwia szybsze
i precyzyjniejsze zdiagnozowanie ciazy.
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Obecnos¢ plyndéw w cigzarnej macicy
moze by¢ fatwo obrazowana przez wigk-
szos¢ czasu do zakonczenia ciazy.

Podsumowujac, brak nieechogenicz-
nych, ciemnych pél w obrebie badanego
narzadu piciowego maciory w 16. dniu
po inseminacji sugeruje brak ciazy.

Sonograficzny obraz zarodka swini po-
winien by¢ wyraznie widoczny w formie
jasnego, echogennego tworu, otoczonego
ciemnym, nieechogennymi plynem pe-
cherzyka zarodkowego, otoczonego z ko-
lei jednolicie hyperechogeniczna Sciang
macicy. Zarodki przy badaniu rektalnym
cigzarnej macicy powinno si¢ stosunko-
wo fatwo uwidaczniaé, poczawszy od
18. do 22. dnia po inseminagji (ryc. 10).
Od 21. dnia ciazy mozna rozrézniac cha-
rakterystyczny zarys zarodkéw, zas od 25.
do 30. dnia mozna juz rozrézniaé cze-
$ci ptodéw. Zarodek 24. dnia jest tatwo
dostrzegalny, a w 30. posiada wyrazny
ksztatt. W tym okresie na ekranie moni-
tora mozna stwierdzic¢ wysoce echogenny
embrion otoczony nieechogenicznymi
plynami pecherzyka zarodkowego. USG
w pozZniejszym okresie ciazy moze byc
uzywane do wizualizacji ptodéw w celu
okreslenia ich zywotnosci.

Przy braku odpowiedniego doswiad-
czenia w badaniu rektalnym przy po-
mocy USG w tak wczesnym okresie
ciazy mozna, poczawszy od 18. do 24.
dnia, ,korzysta¢ z pomocy knura szu-
karka”, a od 35. do 40. dnia przeprowa-
dzac badanie gtowicami abdominalnymi
3,5 MHz lub 5 MHz lub innymi apara-
tami ultrasonograficznymi (Doppler lub
A mode) (4).

Dodatkowy sposéb potwierdzenia cia-
zy wynika z mozliwosci oceny jajnikéw
sonda rektalna 18 dni od inseminacji.
W tym czasie mozna po raz pierwszy
stwierdzi¢ réznice w budowie jajni-
kow samic cigzarnych i nieci¢zarnych.
W 18. dniu ciazy na jajnikach powinno
sie stwierdza¢ duze, hypoechogenne
ciatka zotte korpus luteum (ryc. 11, s. 18),
gdy w tym czasie na jajnikach widocz-
ne sa tylko duze pecherzyki jajnikowe
- wskazuje to na pewny brak ciazy i na
zblizajaca si¢ ruje (11). Jajniki samic cie-
zarnych zawieraja wyrazne ciatka zotte,
ktére poprzez produkcje progesteronu
sa odpowiedzialne za rozwdj i podtrzy-
manie ciazy az do porodu.

Wykrycie w tak wezesnym okresie nie-
cigzarnych loch i loszek moze pozwolic¢

= reklama
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na doktadniejsza obserwacje objawow
zblizajacej si¢ kolejnej rui i poprzez sku-
teczng inseminacj¢ obnizy¢ ogdlna licz-
be dni nieprodukcyjnych w fermie.

Pojedyncze lub dwukrotne badanie
stanu jajnikéw w ciagu doby przy po-
mocy USG moze pozwoli¢ na odsta-
pienie od reinseminacji (jesli nastapita
owulacja), albo na wykonanie reinsemi-
nacji (w przypadku gdy owulacja jesz-
cze nie nastapita) (7).

Na uzytkowos¢ rozrodcza macior
bardzo wazny wplyw ma czas insemina-
¢ji od momentu rozpoczecia rui. Zbyt
wczesna lub zbyt pézna inseminacja
powaznie obniza uzytkowos¢ rozrod-
cza, a tym samym optacalnosé¢ catej
hodowli. Jak wiadomo, czas owulacji
obliczany od poczatku rui u loch jest
u swin bardzo zmienny, uzalezniony
od pory roku, warunkéw zootechnicz-
nych i zoohigienicznych panujacych
na danej fermie (zywienie, pielegnacja,
utrzymanie). Poniewaz owulacja prze-
biega u wigkszosci macior w danej fer-
mie, mniej wiecej w tym samym czasie,
wskazane wydaje si¢ ustalenie momen-
tu owulacji u reprezentatywnej grupy
samic przy pomocy USG. Dzigki temu

mozna okresli¢ optymalny czas insemi-
nacji wigkszosci samic w fermie i do-
prowadzic przez to do wzrostu optacal-
nosci catej hodowli (3, 7, 9, 11).

Dzigki rektalnej ocenie narzadu
piciowego osoby zainteresowane in-
tensyfikacja rozrodu trzody chlewnej
moga posias¢ cenne narzedzie do
wczesnej, pewnej i nieinwazyjnej dia-
gnostyki ciazy.

Cysty jajnikowe

Pecherzyki jajnikowe o srednicy 12-
-50 mm okreslane sa mianem cyst.
U macior wyrdznia si¢ cysty peche-
rzykowe, luteinowe, pojedyncze oraz
mnogie. Twory te stosunkowo tatwo
mozna zdiagnozowac¢ u macior przy
pomocy abdominalnych glowic USG
(3,5MHz 15 MHz) i rektalnych (5 MHz
17,5 MHz). Cysty jajnikowe u macior za-
licza sie do stosunkowo czesto spotyka-
nych przypadtosci, odpowiadajacych az
za 20% wszystkich przyczyn zaburzen
rozrodu swin. Cysty cechuja si¢ znacz-
na wielkoscia, nieechogennoscia oraz
regularnym, okragtym ksztattem (fot. 13,
14). U loch powtarzajacych ruje w niere-
gularnych odstepach czasu po insemina-

cji czgsto wystepuja cysty na jajnikach,
co zostalo potwierdzone badaniami ul-
trasonograficznymi. Szybka diagnosty-
ka ultrasonograficzna cyst jajnikowych
u macior utatwia wczesniejsze wybrako-
wanie samicy dotknietej schorzeniem
z rozrodu, poniewaz lochy z wieloma
cystami na jajnikach pozostaja zazwy-
czaj jatowe lub nieptodne (2, 6).
Pyometra to nastepna patologiczna
przypadtosé, a moze by¢ zdiagnozowana
u macior przy pomocy USG. Sonogram
od lochy z pyometra wykazuje z reguly
heterogeniczne, echogenne elementy
w obrebie $wiatta powigkszonej macicy,
otoczonej cienkoscienna struktura Scia-
ny tego narzadu. Maciory z pyometra po
badaniu dopplerowskim lub detektorem
wod ptodowych (trybu A) uznaje si¢ za
ciezarne. USG w takim przypadku nie
daje przektamania, ale pozwala na szyb-
ka i pewna identyfikacje pyometry i wy-
brakowanie samicy z rozrodu.

Podsumowanie

Transrektalne badanie u trzody chlewnej
jest stosunkowo proste (po pewnej
wprawie) do wykonania przy pomocy

wigkszosci dostepnych na rynku b

reklama E
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Ryc. 7. Ciatka zofte na jajniku,
7. dzien od inseminacji

Ryc. 8. 18. dzien ciazy

Ryc. 9. 23. dzien ciazy

Ryc. 10. Zarodek w ciezarnej
macicy

Ryc. 11. Ciatka zéite na jajniku
w 19. dniu ciazy

Ryc. 12. Policystowatos¢ jajnika,
4. dzien po odsadzeniu prosiat

B przenosnych aparatow USG. W praktyce

wykonanie tego badania jest mozliwe
do przeprowadzenia w wiekszosci
typowych stanowisk porodowych.
Znajomosc zagadnien anatomii narzadu
plciowego oraz fizjologii cyklu ptciowego
$win w pofaczeniu z dostepem do USG
powinna wydatnie pomdc producentowi
lub hodowcy przy wspotpracy z lekarzem
w sterowaniu rozrodem w stadzie oraz
w podejmowaniu decyzji odnosnie liczby
przeprowadzonych zabiegéw inseminacji
oraz brakowania loch i zastepowania ich
loszkami remontowymi. Doswiadczona
osoba juz w czasie 1-2 minut moze
okresli¢ prawidtowy stan jajnikéw oraz
trafnie zdiagnozowac ciaze. Wczesne
badanie na ciaze moze by¢ dodatkowym
zrodlem cennych informacji odnosnie
rozrodu swin. Przyktadowo, jesli w trakcie
badania pomiedzy 18. a 21. dniem od
inseminacji wynika, Ze samice nie zaszly
w ciaze, mozna je uwazniej obserwowac
i inseminowac, jesli pojawi si¢ ruja, lub
wybrakowac, gdy nie beda wykazywaty
objawéw rujowych. Mozliwosé bardzo
szybkiej diagnostyki ciazy przy pomocy
USG moze réwniez odpowiedzie¢ na
pytanie, dlaczego zwierze nie znajduje
si¢ w ciazy pomiedzy 21. a 25. dniem po
inseminacji, a pézniej wykazuje objawy
rujowe w nieregularnych odstepach
czasu. Zdolnos¢ wizualizacji jajnikow
powinna umozliwiaé precyzyjne
okreslenie czestotliwosci i czasu
zabiegdéw inseminacji, a w konsekwencji
doprowadzi¢ do wzrostu wskaznikow
oproszen i liczebnosci miotéw w stadzie.
Badanie narzadu piciowego samicy

TRZODA CHLEWNA

przy pomocy USG, w potaczeniu
z zastosowaniem hormonodéw

gonadotropowych i trafnym okresleniem
momentu i liczby zabiegéw Al, moze
prowadzi¢ do wzrostu rentownosci
hodowli poprzez obnizenie wskaznikéw
brakowan oraz liczby nieproduktywnych
dni w stadzie trzody chlewnej (4,5). Q
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Fotografie wykonano w oparciu

o dane uzyskane z pamieci przenosnego
ultrasonografu Dramiriski Animalprofi
po przeprowadzeniu badar

5 MHz sondq rektalng, sektorowaq, po-
siadajqca kat skanowania 180°

w plaszczyznie poprzecznej.
Ultrasonograf zmienia glgbokosc
skanowania i czestotliwosc sondy,

daje obraz pojedynczy

lub podwdjny, daje zblizenie, pozwala
przeprowadzac pomiary po zamrozeniu
obrazu oraz przechowuje

dane w pamigci urzadzenia.



